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La prdisente invention conceme les appareils de manuteirfcion 
continue du type^convoyeur 11 ou "remplisseur 11 , permettant de 
velrieuler des matiferes depuis xm ou plusieurs points de enlarge- 
ment, Jusqu'a uii ou.plusienrs points de deebargement. Dans le cas 
5 3u remplisfseur, ces points de d^cliargement sont situ£s a I'orifi— 
ce on Si l f int£rieur d'un recipient ou d f un emballage. 

Les mat i feres se present ent: 
- so it sons une forme solide divisee, -telle que poudres, granu- 
les, cristaux, eeailles, copeaux, b&tonnets, aiguilles f brins , 
10 filaments, cailloux, morceaux ou "bloes, . . •d , une fagon non limi- 
tative, 

*— soit sous une forme', pateuse, 
soit sous une forme composite* 

Les recipients et emballages concernes par la version "rem- 
15 plisseur" peuvent etre des silos, des tremies, des conteneurV 
rigides ou souples, des citernes fixes ou mobiles, des futs ou 
des sacs de toute contenance et de toute nature* 

Bans les industries les plus diverses, il existe un mat£- 

20 ri el abend ant , et de fonctionnement parfaitement connu et satis- 
fais ant pour vSbiculer, pomper et doser des liquides, et meme des 
pates; mais pour ce qui est deis matiferes solides ou des pates 
sfeclies, 1 1 equivalent n f existe pas* En general, on salt stocker et 
manutentionner les produits solides au moyen d 1 appareils specif i- 

25 ques tels que les convoyeurs h courroie^ a cliaines, a godets, a 
vis d f Arcbimede, ou h I'aide de convoyeurs pneumatiques a basse, 
moyenne "ou Haute pression* 

. . Cette manutention e^t eff eetu^e dans des appareils vqlon- 
tairement rustiques et dont la conception demeure encore trop em- 

30 pirique* Les larges Coefficients de securite qui sont de mise dans 
le calcul de ces appareils sont destines a couyrir en.partie l r ig- 
norance que nous avons des pb>§nomenes inberents au comportement 
des mati&res solides divisees, et il n f es-t pas rare de voir des 
convoyeurs presenter des performances inf erieures h celles qui 

35 etaient annonc€es, malgr£ la g&i&ro site des "coefficients". 

, La situation est aggravSe dans le domaine des petits con- 
voyeurs h. f ort .dgbit destines au reinplissage des recipients dont 
i f duverture est modest e, Les- tentatives de miniaturisation des 
convoyeurs traditionnels Be beurtent aux difficulty bien connues 

40 ide la similitude mecaniques si l*on pent reduire a volonte les 
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dimensions des elements, et jouer dans une certaine mesure sur 
l'energie massique communiquee au materiau, il est impossible de 
maitriser un grand nombre de parametres tels que: masse volumi- 
que, forces capillaires, forces eiectrostatiques, pouvoir d»ad- 
5 sorption des gaz,..*qui sont propres a chaque materiau, et qu f il 
est impossible de faire varier dans les proportions requises pour 
obtenir une similitude mecanique avec le modele k plus grande 
echelle. 

Les difficultes rencontrees en manutention continue de ma- 
10 tieres solides tiennent a plusieurs points: 

- ces matieres ont des coefficients de frottement interne consi- 
derables, et des coefficients de frottement sur les ma±eriaux 
usuels de construction mecanique assez eleves, d f ou les bour- 
rages frequents des conduits et les engorgements d'appareils. 

15 - elles ont souvent des proprietes physiques peu favorables a, un 
ecoulement regulier: aeration par adsorption d^air, hygroscopi- 
cite, collage sur les parois des appareils, durcissement par 
compression, abrasion, .et qui entrent diff icilement dans les 
calculs. 

20 - la poussifere degagSe rend les installations sales, d'entretlen 
malaise*, et occasionne des deflciences mecaaiques ou eiectri- 
ques; on doit user d* expedients ( surdimensionnement des orga- 
nes, par "experience 11 ) f ou de palliatifs ( reseaux de ddpous- 
sierage, ayant d'ailleurs eux-memes tous les inconvenient s des 
25 convoyeurs pr^cites )• 

En resume, en ce qui concerne les convoyeurs traditionnels , 
on peut dire: 

- leur rendement est faible, 

- ils sont con$us de fagon empirique , et le calcul ne permet de 
30 prevoir avec certitude ni leurs performances, ni leur duree 

probable de vie, 

- ils sont rarement etanches et lorqu'ils le sont, c'est encore 
au detriment du rendement; 1* etancheite amene un autre inconve- 
nient: l^ntrainement d'air, ce qui est genant pour le remplis- 

35 sage des recipients, car l'air entraine provoque une contre- 
pression hostile au remplissage, 

- il est difficile de les adapter correctement 5. chaque cas, et 
mime tres souvent, 1' appareil re pond ant en tous points au pro- 
bleme pose n'existe pas: c'est le cas des convoyeurs devant re- 

40 cevoir alternativement des produits de caracteristiques trop 



3 



2263955 



divergent es; il n f est pas toujours possible de les nettoyer lors- 
qu'on passe d'xm produit a un autre, 

- lis sont construits; d , xuie maniere volontairement rustique, voire 
arcbaique, pour leur perraettre de r_esister aux effets de l f usu- 

5 re et de supporter des modifications ou des adjonctions Jugees 
necessaires lors de I 1 exploitation, 

- ils ne r^pondent pas aux exigences de la lutte contre la. pollu— 
" . tion. 

10 Les convoyeurs realises selon l'invention permettent d'ob- 

tenir avec des matiferes solides ou pateuses, des resultats simi- 
laires k ceux que les pompes permettent d T obtenir avec les liqui- 
desr 

- rendement aussi bon que possible et calculable, 

15 - transport effectue dans une conduit e etancbe , sans entrainement 
d'air, 

- usure moderee du fait de l r absence d* elements mecaniques au 
contact des matieres transportees, seeurite de f onctionnement , 
f lability ,-. 

20 - adaptability aux problemes poses, nettoyage possible, 

- possibility de moduler le d£bit d'une maniere continue, de zero 
Jusqu*^ la valeur nominal e , 

miniaturisation possible, pour remplir des recipients ou embal- 
lages h petite ouverture. 

25 

le disposi-tif selon l f invention comporte un tranporteur a 
courroie sans fin enveloppante , de forme tubulaire, etancbe, sus- 
ceptible de s f ouvrir suivant une gen£ratrlce aux points de enlar- 
gement et de d^cbargement, et seulement en ces points. 

36 Le tube transporteur sans fin contenant la matifere a vebi- 

culer qu f il a recue & un point de chargement, acbeinine celle-ci 
3usqu r au point de de chargement , puis revient aprfes passage sur 
des poulies. Le. retour du tube se fait par allele ment a sa direc- 
tion aller, et s* effectue h vide, ou a faible cbarge, la matiere 

35 ayant ete expulse'e en quasi-totalite au point de de chargement. 

Le trongon de tube contenant la matiere est dit: brin de transport 
le troncon revenant a vide est dit 1 brin de retour. 

Comme sur un convoyeur h. courroie plate ou incurvee tradi- 
tionnel, il n*y a pas de glissement relatif de la matiere trans- 

40 portee par rapport h la courroie, sauf iSventuellement au point de 
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enlargement , pendant la phase de mise en Titesse, si celle-ci n'est 
pas realisee par un appareil annexe. 

Les deux "brins du tube transport enr sont propulses et sou- 
tenus tout an long de leur parcours lineaire horizontal ou verti- 
5 cal par un tube auxiliaire ouvert, qui de plus enserre le tube 
transporteur et vient verrouill er la gendratrice de f ermeture de 
celui-ci. La figure 1 montre en coupe, a titre d'exemple, le tube 
de transport 1 repli£ sur sa gengratrice de fermeture GF , et 
enserrg par le tube auxiliaire 2 par l f intermediaire des patins 4. 

10 La generatrice de fermeture GE comporte un joint d T etancheit£, 
par exemple a chicanes tel que 3 - 3', 

L'ecrasement du tube 1, provoque par l f etreinte du tube 2 
augmente la force de frottement du materiau transports sur la 
* paroi du tube 1 de manifere a 3viter tout glissement relatif du 

15 materiau par rapport au tube; ainsi est exploitee b^nefiquement 
une caracteristique d£favorable de la grande ggneralite des 
matieres solides, a savoir les importants coefficients de frotte- 
ment interne et externe. 

la figure 2 illustre sch£matiquement un circuit simple, ne 

20 comport ant qu'un point de chargement, A, et un point de decharge- 
ment, B. Le tube 1 .transporte done JLa matiere 6ur le trongon AB, 
puis revient en s^nroulant sur des poulies dont la figure 2 
domxe un exemple de disposition; il est pris en charge par le 
-tube auxiliaire 2 entre C et D (brin de transport) et egalement 

25 E et F (brin de retour) . Le -parallelepipede dessinS en trait fin 
symbolise l 1 enceinte Stanche dans laquelle s f effectue le trans- 
port; cette enceinte englobe totalement le tube auxiliaire 2, ses 
poulies et ses elements de soutien. Elle englobe le tube de trans- 
port 1, entre les trongons HJ (brin de transport), et EL (brin 

30 de retour). Aux points H, J, K, L, il importe que le tube 1 pos- 
s&de une section remarquable: circulaire, elliptique, en "hari- 
cot", multiloba.*. .( figure 3), de faeon que la realisation d'un 
joint d f Stancheite, compl£t£ si necessaire par tin joint racleur, 
soit facile et efficace. 

35 La figure 3a montre le tube 1 en coupe, referme de mani&re 

a possgder une section circulaire, qui sera epousee par un joint 
5 aux points H, J, Z, et L. Cette section est conservee sur les 
troncons HC, DJ, EE, et PL. 

Aux points de chargement A, et eventuellement M, et aux 

40 points de dechargement B, et ^ventuellement N, le tube de trans- 
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port est ouvert pour permettre l f arrive e oil 1* evacuation de la 
matiere, comme le montre la figure 4 f vue en amont du point de 
ehargement; l^uverture se fait au passage sur le tambour &. Le 
tube auxiliaire 2 est susceptible de s*ouvrir, pendant son passa- 
5 ge' sur les. poulies entre f et 0 f et entre D et B, pour pouvoir! 
- accueillir le tube transporteur l et se ref ermer sur lui en l'en* 
serrant; I'ouverture du tube 2 est representee sur la figure 5, / 
. toujours dans 1'e' cas d f un tube transporteur de section ronde. 
Cette ouverture se fait au passage sur la poulie 7. 
10 . Tube de trans-port 

L r ouverture d*un tube de transport n f est possible qVL*k son 
passage sur une poulie * et a condition . que le plan mediak de la 
poulie contienne la generatrice de fermeture, celle-ci etant la 
generatrice la plus dloignee.de I'axe de rotation, comme sur la. 
15 figure- 6. 

Si par centre, la generatriee de f ermeture GP se trouve k 
l«oppose, en contact avee le limbe du tambour, comae sur la fi- 
gure 7 r l r ouverture n*est pas possible, 

Cette faculty est obtenue par 1 r anisotropic de la structure 
20. du tube. - 

*out d'abord, 1'jftat aV^ 111)re du tube ( vide ou plein ) 
lorsqu'il ne subit ni effort ni flexion, est le tube ferine" , de 
section remarquable ( circulaire, elliptique ou autre ), tel qu'il 
se presente aux points H, J, £, L de la figure 2. 
25 Get etat d T equilibre peut etre obtenu par une armature trans- 

versale elastique, constitute par exemple d'anneaux formant res- 
-sorts. La figure 8 montre des ressorts 8 en forme d'anneau coupe 
suivant une generatrice, qui coincide avec la generatrice de fer- 
meture du. tube. Dans cette disposition, donnee a titre d r exemple, 
3Q les anneaux-ressorts 8 sont regulierement espac.es, et maintenus 
entre eux par une armature longitudinale , elle aussi Slastlque, 
dont la figure 8 represents quelques elements sous la forme des 
ressorts 10 et 11, et des cables 9 et 9*. 

La figure 8 est une representation commode de la structure 
35 du tube te transport, elle en constitue uu des moyens de realisa- 
tion, mais .le raisonnement est identique lorsque- la structure est 
obtenue autrement, par exemple par moulage. 

L'anisotropie de la structure consiste en une difference de 
^omportement entre les fibres longitudinales du tube lorsqu'on 
40 soumet celui-ci a une flexion. 



6 



2263955 



la figure 9 montre ce comport ement dans le cas d»un tube de 
section circulaire de rayon R. Dans la section I, on d£finit les 
axes de directions x, y, z, la position de la generatrice de fer- 
meture GP, de la generatrice opposee GO, des generatrices GQ 1 et 
5 GQ 2 qui sont en quadrature avee les 2 precedent es, et un point 
courant p de coordonnees (x,y), 

Dans la section III, le tube est soumis a un moment fiechis- 
sant + MP. Les fibres neutres, qui ne subissent aucune deforma- 
tion dans la flexion, sont les generatrices GQ 1 et GQ 2, pour 
10 lesquelles y = 0. Appelons i la deformation unitaire d*une fibre; 
en valeur algebrique, i = . 

Nous faisons l^ypotne^e qu f une section initialement plane 
reste plane au cours de la flexion. Pour un point p, d'ordonnee 
y positive, la fibre portant p sera raccourcie d'une valeur i r 
15 ( i negatif )• 

lorsque p va de GQ 2 h GP, ou de GQ 1 h GP, i passe lineal 

rement de la valeur zero a la valeur i^ max : 

y „ 
i r = i r max . — ^ , tou jours negative. 

Par contre, lorsque p va de GQ 2 a GO, ou de GQ 1 k GO, la 
20 fibre portant p sera allonge e d f une valeur i a ( i positive ): 
*a 53 *a max • |j- 9 toujours positive. 

Si la structure flecnie est iso trope, i a max =* — i r max r 
et la deformation de flexion est symetrique par rapport au plan 
contenant GQ 1 et GQ 2. 
25 la structure cnoisie dans la figure 9 "est telle que: 

* pour un moment fiecnissant positif ( section III de la figure 
9 ) , on ait i r max = - i a max , 

* pour tin moment fiecnissant negatif, de meme valeur absolue 
MP ( section II de la figure 9 ) , on ait: 

30 .i^ max = i a max = - i r max 

et 1± max ^ 0 . 
Les fibres "pour lesquelles y est negatif ne peuvent prati- 
quement pas se raccourcir, ce qui realise l f anisotropie 
desiree. 

35 On voit que si l f on oblige le tube a s'enrouler en lui infli- 

geant un moment fiecnissant positif, il subit la flexion a la ma- 
niere de tout corps eiastique isotrope. Par contre, si le moment 
fiecnissant est negatif, il n f a d'autre ressource que de s'ouvrir 
selon GP, toutes les fibres pour lesquelles y est negatif ayant 

40 tendance a venir toutes k egale distance de -l"axe de rotation. 
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II est evident, que ce f onctionnement n*est pas le seul qui. 
puisse etre envisage. En parti culier, pour moduler a volonte la 
forme du tube lorsqu f il est ouvert, on peut etre aciene a fabri-r 
quer un mater au anisotrope pour lequel: 
5 — les sections planes ne restent pas planes au cours de la 
flexion, 

— le plan neutre de flexion, qui contient les fibres de defor- 
mation nulle, ne p.asse pas par I 1 axe du.tube, mais se trouve 
deporte, et peut meme cbanger de place en fonction de la sol- 
10 licitation. 

A titre d'exemple, on peut realiser un tube entierement 
fabrique a l'aide d*une structure extensible, mais incompressible, 
. mais dans laquelle l 1 extension est de plus en plus facile au fur 
et a mesure que l r on s'eloigne d*un plan de reference. Les figu- 
15 res 10 et 11 montrent le comportement d f un tel tube, suivant que 
la genera±rice de fermeture se trouve au contact de la poulie ou 
a l r oppose .le plan neutre de flexion se trouvera toujours au 
contact de la poulie, eomme l T indiquent les diagrammes des defor- 
mations, qui sont des allongements de fibres proportionnels a leur 
20 eloignement du plan neutre. 

Cet allongement pourrait ne pas etre proportionnel, si on 
faisait vari.er les caracteristiques de la structure d f une maniere 
non lineaire , ceci afin d'obtenir une forme bien determinee pour 
les 2 bordures m n de la generatrice gf lorsqu'elle est ouverte. 
25 On peut calculer la loi de variation de 1* elasticity de la struc- 
ture, en foiiction.de la oourbe desiree, par des considerations 
geom£triques • 

Soutes ces formes 'd* anisotropic peuvent etre obtenues par 
30 exemple en noyant des ressorts presentant les caracteristiques 
requises, dans un materiau extremement souple - et etancbe — 
(elastomere) , ou en rendant ces ressorts splidaires d T un tube a 
structure n accordeon " pouvant se preter sans contraintes 3i tou- 
tes. les deformations imposees par les ressorts. 
35 Elle peut aussi s'obtenir par mbulage ou decoupage dans un 

materiau elastique, de sculptures amenant l'effet desire:, la figu- 
re. 12 montre a titre indicatif comment on peut rendre anisotrope 
une plaque de matifere elastique isotrope, en prati quant des 
entail les en quinquonce qui donnent des deformations de traction 
40 beaucoup plus importances que celles de compression. 
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Tube auxiliaire 

Remarquons tout d f abord que sa presence est facultative, 
pour des convoyeurs courts et peu charges. 

L'etat d f equilibre transversal du tube auxiliaire est l'etat 
5 resserre, comme le montre la figure 13. Des ressorts 12, regulie- 
rement espac€s longitudinalement et noyes dans la structure elas- 
tique du tube 2 ( elastomfere par exemple ) , conf erent a celui-ci 
une section de f er-^-cheval telle que la distance d entre les * 
patins' 4 soit inferieure au diametre ( dans le cas dutube rond ) 
10 du tube transporteur 1 qu'ils sont destines a enserrer. 

Les cables 13 et 13*1 consideres comme inextensibles, et 
solidaires des ressorts 12, obligent le tube a s f ouvrir au pas- 
sage sur une poulie 7 par leur tendance a se rapprocher de I'axe 
de rotation ( figure 14 ) • La distance D entre les patins 4 est 
15 devenue suffisante pour laisser entrer ou s^cliapper le tube 
transporteur. 

Le tube auxiliaire est mis en mouvement par une poulie mo- 
trice telle que 7 ( ou plusieurs ), et il est soutenu tout le long 
de son parcours, lorsque celui-ci est horizontal, par des poulies 
20 auxiliaires, ou par des flotteurs incorpores ou rapportes, qui 
regoivent une poussee d'Archimede de la part d'un liquide contrau 
dans l f enceinte etanclie. La figure 15 montre Tine possibility de 
realisation. 

Les fonctions du tube auxiliaire s 'interrompent aux points 

25 de chargement et de decliargement. 

La figure 16 represente une configuration possible de sta- 
tion de a6 chargement, delimitee par les joints d f etancheite 5; 
1' enceinte etanche, symbolisee en trait fin, est interrompue et 
raccord€e de fagon etanclie h une autre enceinte Etanche propre. h 

30 la station de decliargement ( trait fin pointing ) . La station 
comporte au minimum 3 poulies 6, 6 f , et 6" dont une seule, la 
poulie 6, communique au tube une courbure qui determine son ouver- 
ture. 

La station peut n 1 avoir qu'une fonction interniittente: si 
35 I'on eclipse la poulie 6 dans le sens de la fleche, et a condition 
que le tube transporteur 1 comporte un dispositif capable de rat- 
traper le mou ainsi cree, le tube transporteur 1 passera en ligne 
droite d ! un joint 5 I'autre, en ne faisant que toucher les pou- 
lies 6 1 et 6" qui joueront alors le role de support. Dans cette 
40 configuration, il n'y a plus de decliargement ( figure 17 ). 
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lout ce qui vient d'etre dit est egalement salable pour * 
les stations de cnargement , qui ne different pas dans leur prin- 
cipe des stations de decnargement. 

Le ckargement , comme le dee3iargement 7 pent s'operer par 
5 gravite,. ou k l f aide d'un auxiliaire mecanique; le plus souvent, 
11 y aura .au cbargement uri extract eur, capable, de. cbarger regu- 
lieremeiit et par ecoulement natur el le tube transport eur, et on 
trouvera au decnargement un racle en forme qui aidera les matie— 
res transporters h se decoller de la parol du tube, 

10. II est a remarquer que si la decnarge- n f est pas totale, il 

n f y a pas d f inconvenient , car le tube transporteur se referme et 
emprisonne les matieres qui n T ont pas ete decnargeess ces matie- 
res. ne causeront aucun desagrement car elles sont dans le tube 
etancne, et elles se contenteront de pareourir le circuit, et de 

15 reir enir a un point de cnargement ou de decnar-gement ou. elles se— 
ront r^inject^es, ou dechargees selon ; le cas.. Un des principaux 
inconvenient s des matieres d 1 ecoulement difficile, a savoir la 
pollution des installations 9 est iei supprime. 

Par une disposition Judicieuse des'poulies* et en rendant 

20 amoyibles les poulies relatives aux stations de f onetionnement 
intermittent, et mobiles les poulies relatives aux stations mobi- 
les, les circuits de manutention: les plus, divers peuvent Stre 
realises ♦ 

Une autre possibility signaler est . la facultd de disposer 
25 sur le tube auxiliaire "ou sur- le tube transporteur une balance 
integra;trice d'un modele traditionnel, Mais dans le cas ou le tu- 
be auxiliaire est soutenu par un liquide, ^1* enf oncement de ce tu- 
be represente une indication du. poids de matiere transportee, et 
la difference d f enfoncement des brins de transport et de retour 
30 constitue une indication du poids de matiere qui a £te ef f ective- 
ment decnarg^e, done un poids net* Des capteurs sans frotteinent 
. d T un modele quelconque ( cellules pnoto-electriques, detecteurs 
propbrtionnels magnetiques, pneumatiques , It rayonnement 9 • . • ) 
donneront 1* indication du debit instantane et fourniront h un 
35 integrateur .les informations, necessaires au calcul du poids cumuli. 
. La figure 18 montre a titre d T exemple un circuit, de manu- 
. tention utilisant l 1 invention. Seuls, le tube transporteur et ses 
poulies principales ont ete figur4.es . 

Un produit solide A est charge dansr le circuit au- point a, 
40 et pese" sur,le tron$on a f a n „ Au point b, un produit B vient en 



10 



2263955 



complement de chargement, et le melange A+B est pese sur le tron- 
5011 Vb". En c, ce melange est de charge dans un melangeur, d'ou 
va sortir le produit C, qui sera charge en d dans le circuit. Le 
produit C est eleve au sommet d'une "batterie de silos, et distri- 
5 hue par la partie tournante du transporteur dans I'un ou l 1 autre 
silo; la de charge s'effectue en e, et I'air empoussiere D est 
capte en f et rejete en m, ou les poussieres sont r6in;)ect6es 
dans le circuit de fabrication. A la "base des silos, un transpor- 
teur utilisant le meme principe, mais miniaturise, est employe 

10 au remplissage de futs ou de sacs avec un produit E, et peut ve- 
nir £ventuellement charger, en tournant en sens inverse, le point 
k du gros transporteur. Le produit E, dams ce cas, est d£ charge 
pax une station intermittente et mobile, entre g et h, pour ali- 
menter une batterie de silos en ligne, ou en j . 

15 Ce circuit de manutention dejSt complexe serait. obtenu, 

avec des moyens conventionnels, k grand renfort d f appareils spe- 
cialises, et au prix d f une lourdeur mecanique generatrice de 
pannes et couteuse en entretien. II est realise ici simplement et 
d f une maniere compacte, toujours en enceintes etanches qu'il suf- 

20 fit de raccorder d'une maniere £tanche aux silos, recipients, 
extracteurs, et autres appareils du reseau. 

Le dispositif, oh jet de I 1 invention, peut etre utilise 
dans tous les cas ou une matiere sfeche ou pateuse, sous des for— 
25 mes physiques diverses, doit etre transports d'un endroit h un 
autre, ou lorsque la matiere doit etre d^versee dans un recipient 
ou un emhallage, avec une s6curit6 et une proprete similaires & 
celles que procurent les pompes, dans le domaine particulier dee 
fluides. 

30 L 1 invention trouve son application dans les industries de 
transformation: alimentaires, chimiques, pharmaceutiques, metal - 
lurgiques, liants hydrauliques, . ; . . , dans les industries de pro- 
duction d f energie a partir de mati^res solides, ou produisant des 
d£chets solides: charhon, energie nuclSaire, , et egalement 

35 dans les industries d 1 Squipement: hatiment, travaux publics, pour 
la manutention des agregats et des betons. 

En agriculture, l 1 invention pourra servir a transporter 
indiffer eminent les ingredients necessaires aux cultures, les "* 
terres, et lotm les r£coltes de legumes, fruits, fourrages ou 

40 autres produits.du sol. 
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• R'EYEOI CASIO K S 
1* Transporter universel permettant de vehdculer des matieres 
secbes ou pateuses, caracterise par le fait que le transport 
s f effective a I'interieur d'une bande transporteuse enveloppante, 
5 de forme tubulaire , animee d*un mouvement de translation recti- 
ligne ou courbe le long d f un circuit ferine; la "bande transporteu- 
se forme un tube etancbe, pouvant s'ouvrir a volonte sur tine ou 
plusieurs portions d'une generatrice privilegiee, l f ouvertnre 
etant obtenue par une action convenable sur la structure anisotro- 
10 pe de la bande transporteuse. 

2. Transporteur* selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que la structure anisotrope de la bande permet a celle-ci: 

- d 1 avoir , en dehors de toute contrainte, une forme tubulaire 
de section geometriquement remarquable, 

15 - de fiecbir de manifere qu f une section initial em ent plane le 
demeure au cours de la flexion, 
t- de flechir en ayant un plan neutre qui "sert de plan de separa- 
tion du tube en deux parties, l'une extensible et compressible, 
qui contient la generatrice de f ermeture f 1 1 autre extensible 

20 mais incompressible, 

- de s'ouvrir selon la generatrice privilegiee dite w de ferme- 
ture ■ lorsqu f une flexion est provoqude par le passage du tube 
sur une poulie, de aani&re que cette generatrice soit la plus 
eloignee de l f axe de rotation de la poulie, 

25 de ne pas s f ouvrir lorsque la flexion s r effectuB d f une facon 
opposee ou trail sver sale « 
3. Eransporteur selon la -revendication 1 caracterise par le fait 
que dans la deformation impos£e au tube, une section initialement 
plane peut ne pas le demeurer, et que le plan neutre des ddforma- 
30 tions, s'il existe, peut ne pas se trouver dans un plan meridien 
du tube, et peut eventuellement se deplacer suivant le mode de 
solli citation, 

4* Eransporteur selon la revendication 2 ou 3» caracterise par 
le fait que la structure anisotrope est constitute par des ressorts 
35 appropries, noyes dans un materiau elastique, ou fixees convena- 
blement h ce materiau elastique. 

5- Transporteur selon la revendication 2 ou 3» caracterise par 
le fait que la structure anisotrope. est obtenue par des sculptu- 
res appropriees executees dans la materiau- elastique de base de 
40 la bande transporteuse, lor s du moulage ou aprfes coup. 
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6. Transport eur selon la revendication 2 ou 3, caracterise par 
le fait qu f au moins une des stations de cnargement ou de deenar- 
gement est concue de maniere a pouvoir se situcr a l f orifice, ou 
a l'interieur d T un recipient ou d , un emballage, 
5 7. Transporteur selon les revendi cations 1 ou 2 ou 3 ou 4 ou 5, 
ou 6, caracterise par le fait que le. tube transporteur est soute- 
nu, guide, propulse, et etreint par un tube auxiliaire, dont le 
role s 1 interrompt lorsqu'il s'enroule sur une poulie qui lui com- 
munique une flexion convenablement orientSe. 

10 Xa structure du tube auxiliaire est similaire k celle du tube 
transporteur, ou inspiree d f elle, et peut s'obtenir par les memes 
moyens. Le tube auxiliaire est soutenu, guide, et mu par les 
moyens habituels de la manutention continue ( tambours, rouleaux, 
soles de glissement ,....) 

15 8o Transporteur selon la revendication 7, caracterise par le fait 
que le tube auxiliaire, mu et guidS par les moyens nabituels de 
la manutention continue, est muni de flotteurs, qui subiront une 
poussee de la part du fluide conteiiu dans 1" enceinte du transpor- 
teur, poussee qui equilibrera le poids des tubes de transport et 

20 auxiliaire, et de la matiere contenue; cette poussee remplacera 
les rouleaux, soles de glissement ou autres moyens traditioxrnels, 

9« Transporteur selon la revendication 8, caractexis^ par le fait 
que 1* enceinte est munie de capteurs de niveau ou de deplacement, 
destines a mesurer 1 1 enf on cement des flotteurs support ant les tu- 

25 bes, de man 1. fere a fournir 1' indication du poids de matiere trans- 
ports a chaque instant • 
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